elliptische Koordinaten

a) Rechnen Sie den Laplace-Operator in der Ebene auf sogenannte elliptische Ko-
ordinaten um. Dazu werden Koordinaten (7, ¢) im R? eingefithrt durch

x = ccoshn cosp, y = csinhn singp, ¢ = const. > 0.

Welchen Kurven in der (z;y)-Ebene entsprechen den Linien n = const. bzw.
@ = const.?

b) Seit) = tp(x1, ) harmonisch und ¢ = ) (n; ¢) entstehe aus ¢ durch Umrechnen
auf elliptische Koordinaten, d.h.

(21, w2) = P(ccoshn cos @, csinhn sing) = P(n, ).
Welcher Gleichung geniigt dann 1/; ?

¢) Es sei G C R? die Ellipse
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Bestimmen Sie unter Benutzung elliptischer Koordinaten eine Losung v =
(x1,z2) des folgenden duferen Dirichletproblems:

A = 0 in RAG,
v = x1 auf 0G,
[¢] beschrankt fir |z| — oo.




